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Aufgabenstellung
Ermittlung der statischen und dynamischen Nachweisgrenze eines mobilen Leckdetektors
nach DIN EN 14624

Material und Methoden

Prifdatum: 28.11. -30.11.2016
Prifgeréate: - Selektiver Gasdetektor Ecotec E3000, Fa. Inficon AG Kdln

- Laborprufleck PL1 Leckagerateneinstellung 1-40 g R134a

- Laborprifleck PL6 Leckagerateneinstellung 1-15 g Formiergas (95/5)

- Laborprufleck TL6 Leckagerateneinstellung 1-30 g R290

- Labor-Prifeinrichtung (Pruftisch mit Schwenkarm) zur Ermittlung der
statischen und dynamischen Nachweisempfindlichkeit von Lecksuch-
geraten gemaf DIN EN 14624

- Labor-Prufeinrichtung (Prifhaube) zum Erzeugen homogener Luft-
Kaltemittel- (bzw. Gas-) Gemischen zur Simulation erhéhter Umge-

bungskonzentrationen

Institut fur Luft- und Kaltetechnik Geschéftsfihrer: Dr. rer. nat. habil. Ralf Herzog ~ Telefon: +49 351 4081-520 Commerzbank Dresden

Gemeinnitzige Gesellschaft mbH Prokurist: Prof. Dr.-Ing. Uwe Franzke Telefax: +49 351 4081-525 Konto: 8 000 135 TOV
Bertolt-Brecht-Allee 20 Amtsgericht Dresden HRB 6118 E-Mail: gf@ilkdresden.de BLZ: 850 400 00 00
01309 Dresden USt-ID-Nr. DE140128898 Internet: www.ilkdresden.de SWIFT: COBADEFF850

St.-Nr.: 203/124/00457 IBAN: DE34 8504 0000 0800 0135 00



zu prifendes Gerat:

Raumtemperatur:

Laftung:

Prifverfahren:

Prifumfang:

Beschreibung Gerét:
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mobile Lecksuchgerate:

LS 4000; GS 4000; HS 4000

Wahrend der Prifung herrschen im Labor Temperaturen von 22 °C —

24 °C.

Zur Vermeidung von Konzentrationserhéhungen der zu detektieren-

den Stoffe im Priflabor wird dieses permanent be- und entliftet.

Nach DIN EN 14624 (2012), zur Uberprufung wird das Gerat in einer

Prifeinrichtung 2 angeordnet, die mit einem Schwenkarm an dem

Prufleck vorbeiféahrt und die Nachweisgrenze des Gerates bestimmit.

Fir das zu prifende Gerat werden folgende Prufungen durchgefihrt:

Prifung 1: statische Nachweisgrenze

- Nachweisgrenze bei 3; 5 und 10 g/a Prifgas mit einem Abstand
Sonde zu Leck von A =3 mm.

Prifung 2: dynamische Nachweisgrenze

- dynamische Nachweisempfindlichkeit bei 3; 5 und 10 g/a Priifgas
mit einem Abstand Sonde zu Leck von A = 3 mm und einer Leck-

suchgeschwindigkeit von v = 2 cm/s

Die Untersuchungen werden in der héchsten Empfindlichkeit des Gerates durchgefiihrt. Die

Anzeige am Gerat erfolgt visuell Gber 7 LED's und akustisch. Im Ausgangszustand ohne

Nachweis von Kaltemittel leuchtet 1 von 7 LED’s.
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Ergebnisse

Prifung 1: statische Nachweisgrenze

Die nachfolgenden Untersuchungen wurden in der hdchsten Empfindlichkeit des Gerates
durchgefuhrt. Die Messwerte in den Tabellen 1 bis 3 sind Mittelwerte aus 10 Wiederholun-
gen. Als Signalstarke wird die Anzahl an leuchtenden LED’s angegeben (Anzahl min 1 / von
max 7). Formiergas mit 95% Stickstoff und 5% Wasserstoff (95/5).

Tabelle 1: Ergebnisse zur Untersuchung der statischen Nachweisgrenze mit R134a

3 g/aR134a A=3mm 717
5 g/a R134a A=3mm 717
10 g/a R134a A=3mm 717

Tabelle 2: Ergebnisse zur Untersuchung der statischen Nachweisgrenze mit R290

LOCKAGErAe | priifhedingung | S9na>tarke
3 g/a R290 A=3mm >
5 gla R290 A=3mm -
10g/aR290  |A=3mm -

Tabelle 3: Ergebnisse zur Untersuchung der statischen Nachweisgrenze mit Formiergas

Ceckagerate | prumeangung | G7eeere | Snarke
3 g/a (95/5) A=3mm 217 6/7
5 g/a (95/5) A=3mm 417 717
10 g/a (95/5) A=3mm 517 717
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Prifung 2: dynamische Nachweisgrenze

Die nachfolgenden Untersuchungen wurden in der hdchsten Empfindlichkeit des Gerates
durchgefuhrt. Die Messwerte in den Tabellen 4 bis 6 sind Mittelwerte aus 10 Wiederholun-

gen. Als Signalstarke wird die Anzahl an leuchtenden LED’s angegeben (Anzahl min 1 / von

max 7).

Tabelle 4: Ergebnisse zur Untersuchung der dynamischen Nachweisgrenze mit R134a

Ilstregﬁzgsrate Prifbedingung | Prifbedingung Eisgzggsgarke
3 g/aR134a A=3mm v=2cm/s 717
5 g/a R134a A=3mm v=2cm/s 717
10 g/a R134a A=3mm v=2cm/s 717

Tabelle 5: Ergebnisse zur Untersuchung der dynamischen Nachweisgrenze mit R290

I;gﬁggﬁrate Prifbedingung | Prifbedingung gigr:‘r%los(t)arke
3 g/a R290 A=3mm v=2cm/s 217
5 g/a R290 A=3mm v=2cm/s 6/7
10 g/a R290 A=3mm v=2cm/s 717

Tabelle 6: Ergebnisse zur Untersuchung der dynamischen Nachweisgrenze mit Formiergas

Ilgfgﬁggirate Prifbedingung | Prifbedingung ﬁisgr;glgct)érke Eisgzggsotarke
3 g/a R290 A=3mm v=2cm/s 217 517
5 g/a R290 A=3mm v=2cm/s 217 517
10 g/a R290 A=3mm v=2cm/s 3/7 717
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Bewertung

Die untere Leckagerate von 3 g/a konnte statisch und dynamisch bei allen Geréten sicher
nachgewiesen werden. Besonders positiv sind das sehr gute Ansprechverhalten und die
hohe Nachweisempfindlichkeit des LS 4000 bei R134a und auch bei Formiergas, wo die Er-
gebnisse noch tber dem HS 4000 liegen. Insgesamt sind die getesteten Gerate sehr gut zur

Lecksuche geeignet.

L Sell]

Dipl. Ing. (FH) René Seidel Dipl. Ing. (BA) Thomas Schnerr
Bearbeiter Bearbeiter
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